
Proposition de stage : exploration de problèmes de
viabilité

English : https://hackmd.iscpif.fr/F5Z3QQ6eQRKE2-XvWcIH3g#

Le laboratoire Mathématiques et d’Informatique Appliquée MIA-PS d’INRAE propose un stage 
de M2 de 4 à 6 mois de mars/avril à fin août/septembre 2025, pour travailler à la résolution de 
problèmes de viabilité multi-agent. Il s’agit de coupler le calcul de noyaux de viabilité avec des 
méthodes d’exploration dans des espaces de grandes dimensions.

Profil recherché : F/H : connaissance de C (ou C++), python, avec 
des connaissances en recherche opérationnelle et/ou algorithmes 
génériques

• Etudiant en M2 ou en école d’ingénieur Bac + 5. 
• Connaissance de C (ou C++), python 
• Notions en recherche opérationnelle (et/ou sur les algorithmes génétiques) 
• Des notions de SCALA seraient un plus 

Informations administratives
• Stage de 4 mois à 6 mois, sur la période avril à septembre 2025 
• Localisation : site d’INRAE/Agro Paris Saclay : 22 place de l’Agronomie à Palaiseau. 
• Encadrement par Sophie Martin, Evelyne Lutton et Isabelle Alvarez (INRAE Paris-Saclay,

MIA-PS). Romain Reuillon (ISC-PIF) est le référent OpenMole pour le stage. 
• Contact : sophie.martin <AT> inrae.fr ; evelyne.lutton <AT> inrae.fr ; isabelle.alvarez 

<AT> inrae.fr ; romain.reuillon <AT> iscpif.fr 

Description
La théorie mathématique de la viabilité (Aubin, 1990 ; Aubin et al, 2011) fournit un cadre formel 
pour étudier la compatibilité entre un système dynamique et des contraintes dans l’espace 
d’état. C’est un outil mathématique particulièrement bien adapté à la modélisation des 
problèmes de gestion durable, pour lesquels de multiples contraintes doivent être prises en 
compte. Lorsqu’il y a de nombreux agents en interactions avec des contraintes de viabilité 
propres, on est amené à calculer de nombreux noyaux de viabilité garantis pour différents 
ensembles d’engagements pris les uns envers les autres. Ce problème de recherche 
opérationnelle consiste à rechercher différents ensembles d’engagements menant à des 
noyaux de viabilité non vides et se fait dans un espace potentiellement de grande dimension 
(voir par exemple de Lapparent et al, 2024).

La librairie ViabLab (Désilles, 2020) est utilisée pour approximer les noyaux de viabilité.

La plate-forme OpenMOLE permet de parcourir et d’analyser des ensembles de paramètres de 
modèles dans un environnement distribué.

Travaux envisagés pendant le stage :

https://openmole.org/
https://github.com/lastre-viab/VIABLAB
https://fr.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A9orie_de_la_viabilit%C3%A9
http://iscpif.fr/
http://inrae.fr/
http://inrae.fr/
http://inrae.fr/
https://iscpif.fr/
https://www.agroparistech.fr/venir-au-campus-agro-paris-saclay
https://mia-ps.inrae.fr/
https://hackmd.iscpif.fr/F5Z3QQ6eQRKE2-XvWcIH3g#


• couplage de la librairie Viablab avec Openmole pour l’analyse de sensibilité et 
l’exploration de l’espace des engagements ; 

• recherche d’ensemble d’engagements viables (exploration) 
• recherche de solutions différenciées (critères d’équité, diversité des types de solutions, 

etc.) 

Le stagiaire bénéficiera à MIA-PS d’un environnement de spécialistes en théorie de la viabilité, 
et en optimisation à partir d’algorithmes génétiques. Ce sujet est proposé dans le cadre d’un 
projet de gestion durable de la pêche et des cultures au Sénégal, auquel participent MIA-PS et 
l’ISC-PIF (projet TSARA ValiuM). Possibilité de restitution des résultats devant les acteurs 
locaux.
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